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Oppfinnelsen vedrarer generelt opplagring av stigerar i en ofFshorestruktur, mer saerskilt 
opplagringen av stigerar i burmen av en flytende ofFshorestruktur. 

Ved boring og produksjon av hydrokarboner offshore har utviklingen av dypvanns- 
operasjoner fra flytere innbefattet bruk av strekkstag og strekksatte stiger0r, som 
strekker seg fra flyteren til havbunnen. Slike flytere innbefatter strekktarn med oppdrifl, 
og b0yestrukturer hvor den flytende struktur strekker seg godt over vannilaten og er 
utsatt for hiv, stamp e- og rullebevegelser. 

De nedre endene til strekkstagene og stigerarene er forbundet med havbunnen ved hjelp 
av rar eller andre stigerar som er innleiret i og faststept i havbunnen. De 0vre endene til 
strekkstagene og stigerarene gar gjennom apninger i kjalen eller bunnen av fiyterne og 
holdes vertikalt ved hjelp av strekkmidler anordnet nser vannflaten. 

Apningene i bunnen tjener til a holde de r0r som danner strekkstagene eller stigerarene 
nar flytere n beveger seg sideveis i forhold til havbunnforbindelsen. Slik sideveis 
bevegelse vil gi b0yninger i raret ved apningen, eller en dreiebevegelse av raret om rarets 
kontaktpunkt med apningskanten. B0ying av et rar som star under strekk vil gi utmatting 
og slitasje ved apningen; Stigerardiameteren kan variere alt etter de funksjonskrav som 
stilles til stigeraret, og typiske rardimensjonener fra 7,5 til 50 cm. Apningen i den 
baerende bunnstyreramme er i dagens utf0relser dimensjonert for a kunne slippe gjennom 
den kopling som benyttes for a knytte stigeraret til undervannsbr0nnhodet. Denne 
koplings diameter varierer typisk fra 65 til 125 cm, alt avhengig av den koplingstype som 
benyttes. Tidligere anvendte bunnhylser har vsert utformet slik at de utfyller et hull i 
bunnen med dimensjonene 73 til 127 cm. Dette har medf0rt en stor diameter for hylsen, 
som saledes blir bade tung og kostbar. Denne store hylsediameter har medfim at hylsen 
blir for stiv til pa en effektiv mate a kunne tillate den 0nskede b0ying. I tillegg har hylsen 
njadvendigvis vsert meget lang (1 5 til 1 8 m) for derved a sikre at hylsen ikke forlater 
bunnstyringen som f0lge av relativbevegelse mellom flyteren og stigeraret. 

Tidligere foreslatte midler for kontrollering av spenninger pa et slikt sted eller omrade 
hvor r0ret dreier seg har innbefattet koniske r0rveggseksjoner med meget stor vegg- 
tykkelse. De tykke koniske veggseksjoner maskineres vanligvis ut fra store st0peemneer 
og er meget dyre. 

I US-patentS0knad nr. 08/43 1, 147 beskrives det en spenningsavlastningsskj*0t hvor en 
hylse er tredd over et raravsnitt ved den begrensende apning, hvilken hylse har en 



innerdiameter som er st0ire enn ytterdiameteren til raravsnittet. Midler ved begge 
hylseender bevirker en sentrering av raret i hylsen slik at bayespenningene ved apningen 
avlastes og fordeles til raret ved hylsens ender. 

Denne kjente utfiarelse adresserer ikke behovet for en stigeraropplagring i bunnen av en 
flyter, hvilken opplagring kan installeres sammen med stigeraret og lettere kan fjernes og 
utbyttes ved behov, eksempelvis ved skader, slitasje og/eller utmatting. 

Oppfinnelsen adresserer nettopp dette behov. Ifiglge op pfinnelsen foreslas det en 
spenningsavIastningsskj0t for bruk ved stiger0r i flytende systemer hvor en flyter vil vsere 
utsatt for variabel bevegelse under pavirkning av vind, strammer og belger. Stigeroret 
har en ende som kan tilknyttes havbunnen og et 0vre parti utformet til a kunne ga 
gjennom en begrensende apning i bunnen av flyteren. Et kuleledd er lasbart festet til 
bunnen ved apningen. En hylse er omtrent pa midten tilknyttet kuleleddet. Det stigerar 
som er opptatt i hylsen er forsynt med slitestrimler eller egnede sliteflater som reduserer 
reduksjonen av sliteflatediameteren. 

Oppfinnelsen skal na forklares naermere under henvisning til tegningene, hvor: 

Fig. 1 viser et skjematisk riss av en flyter, med et vex som forbinder flyteren med 
havbunnen, j 

fig. 2 viser et detaljutsnitt fra fig. 1 og viser en bunnapning i flyteren hvor det er anordnet 

en spenningsavlastningsskjat ifalge oppfinnelsen, 

fig. 3 viser et riss etter linjen 3-3 i fig. 2, 

fig. 4 viser et riss etter linjen 4-4 i fig. 2, 

fig. 5 viser en alternativ utfarelsesform av oppfinnelsen, og 

fig. 6 viser en alternativ utferelsesform av hylsen ifelge oppfinnelsen. 

I fig. 1 er det rent skjematisk vist en flyter 20 av b0ye- eller strekktarntypen. Et vqv 22 
gar fra flyterens bunn 24 og er tilknyttet havbunnen 28 med en egnet forbindelse ved 26. 
Sideveis bevegelse av flyteren 20 er indikert med 20' . I raret 22 vil det oppsta baye- 
spenninger der hvor raret gar ut fra flyteren ved 24 og ved havbunnen, ved forbindelsen 
26. Med stiplede linjer 22' er slik boyning vist sterkt overdrevet. 

Fig. 2 viser det foretrukne utforelseseksempel av oppfinnelsen, generelt betegnet med 
henvisningstallet 10. Spenningsavlastningsskjoten 10 bestir i hovedsaken av kuleleddet 
32, hylsen 36 og slitestrimler 38. 



3 



Flyterens bunn 24 har et antall apninger 30, idet bare en av disse er vist her. Apningen 30 
er utformet for tasbart opptak av et kuleledd 32. Et slikt kuleledd vil pa kjent mate gi en 
relativ bevegelsesfrihet i samtlige plan. Kuleleddet 32 holdes pa plass i bunnen 24 ved 
5 hjelp av en las 34, som muliggjor at kuleleddet kan installeres eller tas ut etter behov. 
Kuleleddet kan vasre utformet pa mange ulike mater. Det kan eksempelvis dreie seg om 
et kuleledd med metallkule og metallfatning eller om en elastomer "fleksibel skjert" hvor 
et gap mellom kule og fatning er utfylt med vekslende lag av elastomert materiale og 
metall. 

10 

Hylsen 36 er sammenfattet med kuleleddet 32 slik at den kan bevege seg sammen med 
kuleleddet. Hylsen 36 er tilknyttet kulen omtrent midt pa hylsen. Som fizdge av denne 
tilknytning foregar det ingen relativ vertikalt bevegelse mellom flyteren 20 og hylsen 36. 
Dette muiiggjer bruk av en meget kortere hylse 36 enn i tidligere kjente utfcrelser. Som 
is vist i fig. 3 er hver hylseende 36 avskradd utover, som vist ved 37, for derved a 
minimalisere skader pa slitestrimlene 38. 

Det indre l0p i hylsen 36 er dimensjonert for opptak av et parti 22a av stigeroret med 
mellomliggende og til stigereret festede slitestrimler 38, se fig. 3 og 4. Slitestrimlene 38 
20 utfyller i hovedsaken ringrommet mellom hylsen og roret og tilveiebringer en meget 
st0rre sliteflate enn den stiger0ret har alene. Graden av reduksjon i sliteflatediameteren 
vil derfor vsere mindre enn i de kjente utforelser. Stigeraret med de tilh0rende slite- 
strimler 38 er fortrinnsvis et sakalt heavy duty-stigerar og er indikert med 
henvisningsta0llet 22A. 

25 

• Det foretrekkes ogsa at stiger0rkoplingene 40 er pi assert sa langt som mulig fra 
hylseendene. Dersom det er n0dvendig a begrense lengden av stigerarsegmentene kan 
eventuelt en stigererkopling 40 vaere anordnet naer midten av hylsen 36. 1 begge tilfeller 
vil stiger0rkoplingene vaere plassert langt fra de steder hvor det oppstar h0ye D0ye- 
30 . spenninger. Dette eliminerer behovet for mer dyre koplinger av den type som kreves i 
kjente utforelser, hvor koplingene er plassert i hjayspenningsomrader og saledes ma 
kunne ta h0ye belastninger og ma vaere dimensjonert for a tale potensielle utmattinger. 

Sa snart flyteren er bragt pa plass og stiger0rene skal installeres senkes kuleleddet 32 og 
35 hylsen 36 sammen med stigeroret 22 og plasseres i apningen 30 i bunnen 24. Lasen 34 
benyttes for a lase kuleleddet 32 pa plass. De resterende stiger0rsegmenter tilknyttes og 
kjwres ned gjennom hylsen 36. 
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Fig. 5 viser en alternativ utferelsesform av oppfinnelsen, hvor hylsen 36 er tilknyttet 
heavy-duty-stigenaret 22 istedenfor bunninnsatsen 42. Stigerarkoplingene 40 er plassert 
som beskrevet foran. Denne alternative utfiarelse har de samme fordeler som den ferst 
5 beskrevne, idet hylsen 36 har en mindre diameter enn i kjente utf0relser og kan utformes 
slik at den mer effektivt kan uteve den 0nskede bayebegrensningsfunksjon. Effektiviteten 
til hylsen 36 i denne alternative utfizrrelsesform kan ekes ved a redusere hylsens 
beyestivhet som funksjon av avstanden fra bunninnsatsen 42. Dette kan skje ved a 
redusere diameteren og/eller tykkelsen til hylsen 36. 

! 

10 

I fig. 6 er det vist en alternativ hylseutformning hvor det kan benyttes to eller flere 
konsentriske rersegmenter 44 og 46. Hver innenforliggende rarsegment strekker seg en 
viss avstand ut over hver ende av det omgivende rarsegment. Et varig og elastisk 
materiale, her indikert med henvisningstallet 48, kan benyttes for fylling av ringrommet 
is mellom de konsentriske rarsegmenter 44,46 og 22. 

Det skal her fremheves at kuleleddet 32 bare er en mulig utf0relsesform for den svinge- 
funksjon som tilveiebringes med oppfinnelsen. Et universalledd, som kjent fra kj0ret0y- 
drivakslinger, vil ogsa egne seg. 

20 

Oppfinnelsen er derfor ikke begrenset til de viste og beskrevne utf0relser, og kravets 
ordlyd forutsettes tolket i videste forstand og fiinksjonsrettet med hensyn til kuleleddet. 
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Patentkrav 
1. 

Spenningsavlastningsskjtft for bruk ved rsr i flytende systemer hvor en flyter utsettes for 
5 variabel bevegelse under pavirkning av vind, strammer og b0lger, hvilket r0r har en ende 
som kan tilknyttes havbunnen og et ovre rarparti beregnet til a ga igjennom en apning i 
flyterens bunn, karakterisert ved at spennings- 
avslastningsskjcrten innbefatter 

a. et kuleledd (32) eller tilsvarende som er lesbart anordnet i apningen (30), 
10 b. en hylse (36) som gar gjennom og er tilknyttet kuleleddet slik at hylsen ligger inne i 
og utenfor flyteren pa begge sider av apningen (30) og er tredd over rarpartiet ved 
apningen, hvilken hylse (36) har en innerdiameter storre enn rerpartiets ytterdiameter, og 
c. slitestrimler (38) tilknyttet rarpartiet i hylsen, hvilke slitestrimler (38) i hovedsaken 
fyller ringrommet mellom r0rpartiet og hylsen og strekker seg en valgt strekning ut over 
is hver hylseende. 

2. 

Spenninsavlastningsskj0r if0lge krav 1, kar st0rre enn r0rpartiets ytterdiameter, og 
c. slitestrimler (38) tilknyttet rerpartiet i hylsen, hvilke slitestrimler (38) i hovedsaken 
20 fyller ringrommet mellom r0rpartiet og hylsen og strekker seg en valgt strekning ut over 
hver hylseende. 

2. 

Spenninsavlastningsskj0r if0lge krav 1, karakterisert 
25 v e d at det i hylsens (36) opptatte rorparti innbefatter et heavy-duty-stigerar. 

3. 

Spenningsavlastningsskj0t if0lge krav 1, karakterisert 
v e d at hylsens (36) ender er avskradd. 

30 

4. : 

Spenningsavlastningsskj0t if0lge krav 1, karakterisert 
v e d at hylsen (36) dannes av minst to konsentriske rarsegmenter (44,46), idet det 
respektive innenforliggende rorsegment strekker seg en valgt strekning ut over hver ende 
35 av det omgivende r0rsegment. 



5. 

Spenningsavlastningsskj0t for bruk ved T0V i flytende systemer hvor en flyter utsettes for 
variabel bevegelse under pavirkning av vind, strammer og bolger, hvilket rar har en ende 
som kan tilknyttes havbunnen og et 0vre rerparti beregnet til a ga gjennom en 
begrensende apning i flyterens bunn, karakterisert ved 
at spenningsavlastningsskj0ten innbefatter 

a. en bunn-styreinnsats som er tesbart opptatt i apningen (30) i flyteren, og 

b. en hylse (36) opptatt i bunn-styreinnsatseri slik-at hylsen strekker seg inne i og utenfor 
flyteren pa hver side av apningen og er trekk over og tilknyttet r0rpartiet ved apningen. 
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